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werden. Den BisdfataufschluQ der Tonerde darf man nicht in 
einer Platinschde vornehmen, besser ist, eine Sinterkorundschale 
zu verwenden. - Die Rage von Carlsohn, Leiptig, ob die ana- 
lytischen Verfahren zur Bestimmung des Eisens durch organische 
Subtanten gedort werden, wird verneint. Dadurch hervorgerufene 
aigenfiirbungen konnen bei den groDen Verdiinnungen. in denen 
gemessen wird, vernachli-kigt werden oder werden bei Verwendung 
entsprechend zusammengesetzter Blindbungen kompensiert. 

DipLIng. G. Bauer u. Dr. K. Ru tha rd t ,  Hanau: 
,,PhoqhmWrrot?ion on PLatingerUten und Wege xu &re+ 

Die haufigste Zerstiirung von Platingeraten ist der sog. 
Phosphorbruch. Die Ursache besteht darin, dal3 Platin mit Phos- 
phor warmbriichige, z. T. sogar leichtschmelzende Legimgen 
bildet (Schmp. des Platin-Platinsubphaphid-Entelrtihuns 
5880). Dieser Phosphorbruch tritt nun auch auf, wenn phos- 
phorhaltige organische Substanzen, besonders Mehl, in Platin- 
geraten verascht werden. Das A&en der beginnenden 
Korrdon ist sehr char- und kann leicht erkannt 
werden; aaBerdem kann der Nachweis des Phosphors miihelos 
spektralanalythch und auch chemisch durchgefiihrt werden. 

In der Praxis treten auch schon beim Gliihen von Magne- 
siumammodumphaphat zu Magnesiumpyrophosphat mit- 
unter Phosphorbriiche auf. Aus diesem Grunde wurden 

VerhUtUng8) ." 

8 ,  Vgl. 8. B o w ,  Chemiker-Ztg. 68, 257 [1938]. 

Gliihungen von Phosphaten in Platintiegeln systematkh 
untersucht; dabei wurde zunachst gefunden, daD bei richtiger 
Gliihung eines nach den iiblichen Analysenvorschriften ge- 
fUten Magnesiumammonium-phosphatniederschlags kein Phos- 
phorbruch auftritt. Die Fehlerquellen wurden klargestellt; 
weiterhin wurde verfolgt, wann iiberhaupt bei Gliihungen von 
Phaphaten Zers thmgen auftreten. Dabei ergab sich, daB am 
gefAhrlichsten neben der Metaphosphorsiiure die Metaphos- 
phate sind; besonders beim Gliihen mit Gasbrenneln ftihren 
de  zu Korrosionen. Man muB also die Bildung von Meta- 
phosphaten verhindem. z. B. durch Hinzufiigen von Calcium- 
oryd, wirkungsvoller sind Aluminiumoryd und Kiesels&ure. 
Besondm letztere ist geeignet, um auch quantitative phosphor- 
und Aschebestimmungen von organischem Matertal durchzu- 
fiihren; dabei zeigt sich eine bestimmte Komung des Silidum- 
dioryds ah besmders giinstig. 
Aussprachc: 

Schleicher, Aachen, fragt nach der Ursache der schiitzenden 
Wirkung von Sand bei der Mehlveraschung. - Vortr.: Die Ursache 
wurde dcht  voll aufgekliirt, da die praktischen Gesichtspunkte 
im Vordergnrad standen. Wahrscheinlich spielt dabei die Bildung 
des Silicylphosphata und dessen L6slichkeit in Kieselsiiure eine Rolle. - Fischer,  Hanau: Die Schntzwirkung der Kieselsiiure diirfte 
wohl im wesentlichen rein mechanisch bedingt, d. h. auf die riiumliche 
Trennung d u  phosphorabgebenden Substanz von dem Platin zuriick- 
zuftihren win. 
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Sitzung a m  10. Jud 1938. 

Vorsitzender: Prof. Dr. W. Klemm, Danzig. 

Vortrage zum Hauptthema: 
Qaareaktlonen in de+ anorgonbch-chembchen Technik. 

Dr.A. Jenkner ,  Wanne-Eickel: ,,Verkokung und Ve- 
schwektng." 

Nach kurzer Beschreibung der Entwicklung der Ver- 
kokungstechnik werden ah Beispiele moderner Koksofen 
der meigeteilte, mit Einzelregeneratoren versehene Koksofen 
und der KoppersVerbund-Kreisstromofen an Hand von Licht- 
bildern kurz beschrieben. Die derzeitigen Ofensysteme der 
deutschen Koksofenbaufirmen erfiillen die an &en modemen 
Ofen gestellten Forde.rungen, d. s. gleichmaCige Abgarung 
und g b g e r  WArmebederf, in fast gleichem Ausmak. Der 
Weg der Destihtionsgase durch die Kondensatians- und Ab- 

stellung h u z  erUuM. Die Absorption des Benzols erfolgt 
im Koketelbetrieb no& ausschlieBlich qit Waschiil. Durch 
mgf&Itige BeMebsiiberwachung und Entwicklung der Unter- 
suchungsmethoden komte eine wesentliche Erhohung der 
Benzotausbeute erreicht werden. Besonderes Interesse wurde 
in den letzten Jahren den Verfahren zugewandt, die eine 
ErMhung der Benzolausbeute durch Beeinflussung des Weges 
der Destillationsgase im Koltsofen anstrebten. Statistisches 
Zahlenmaterial iiber die Koks-, Teer- und Benzolerzeugung 
sowie iiber die Gasabgabe zelgt die Entwicklung in den letzten 
Jahrzehnten. Beaondere Aufgaben in der Kokereiwhtsddt 

Verfahren zur Auswaschung des Ammoniaks und Schwefel- 
wasserstoffs, worauf im Vortrage von Dr. Lorenzen no& 
naher eingegangen wird. 

Im Rahmen des Vierjahresplanes gewann die in den 
Nachkrfegsjahren ah unwirtshf Wch abgetane Steinkohlen- 
schwelung erhohte Bedeutung. Die in den letzten Jahren 
entwickelten Verfahren der Brennstofftechnik (esSen), K m p p  
Lurgi (Essen), das SpiUgasvel-fahren der Kollergas (Berlin) und 
der Lurgi (Frankfurt) berechtigen zu der Annnhme, dao diese 
Verf&ren die Schwelung der Steintrohte in WIrtsChaftlicher 
Weise ermiiglichen, und daB damit ein weiterer Weg zur Deckung 
unseres hdmischen Treibstoffbedarfes gefimden wird. Neben 
der Verwertung des Schwelkokses als rauchlcmer Brennstoff 
fiir Hadmerung ergaben Vergawngsversuche, dal3 der 
Schwelkoks einen ausgezeichneten Ausgangsstoff fiir die Her- 
stellung von Synthesegas fiir die Benzinsynthese nach Fischcr- 
Tr+sch darstdlt. 

~ ~ r p t i d e  wird an Hand e i n ~  ~chematischen Dm- 

fiir  den Chemiker liegen in der Entwicklung wirtscha ftlicher 

Die Erzeugnisse der Hochtemperaturverkokung weisen 
infolge der weitgehenden Vercrackung sowohl in der Zusammen- 
4etzung dea Gases, Teen und Benzols, trotz der Verarbeitung 
der verschiedenartigsten Kohlen, nur geringe Unterschiede in 
der Zusammensetzung auf. Im Gegensatz hiernr k6nnen bci 
der Schwelung die Unterschiede in den Eigenschaften der ver- 
arbeiteten Kohle no& in sAmtlichen anfallenden Erzeugnissen 
erkannt werden. Eine Reihe von Fragen der nubbringenden 
Anwendung der Schweleneugnisse, insbes. der Weiterver- 
arbeitung des Schwelteers, erfordert den erhohten E b t z  
des Chemikers. 
Aussprachc: 

Vortr.: Die Stufenwascher zur Benzol- und Ammoniak- 
auswaschung. nach deren Innenkonstruktion sich Pohl,  Frankfurt 
a . M . ,  erkundigt, sind in 8 Kammern eingeteilt, die in bekannter 
Weise mit Holzserien ausgelegt sind. Die geringere W d i i c h e  
gegeniiber dem bisherigen hohlen Wascher wird dnrch beschleunigte 
Umwiilzung des Waschola ausgeglichen. Jede Kammer besitzt efne 
eigene Pumpe fiir die Waschtil-Umwiilzung. - Panzner,  Breslau. 
weist auf die Studienanlage auf dem CroDgaswerk in Breslau nach 
Einuelmonn (20-30 t Tagesleistung) hin. Es handelt sich bei diesem 
System bekanntlich um eine Art Wiirmemascbine, also um ein 
System, das gegeniiber den anderen Fabrikaten weitest gehend 
mechanisch arbeitet. Nach Erforschung der kohlecherstrohen 
Voraussetzungen in bezug auf Efnsatz billigater Casflammkohlen 
ist die Entwicklung und Verbesserung des mechanischen Teiles in 
vollem Gange. Man kann schon heute sagen, daB die Adage giinstige 
Ergebnisse erzielen wird. 

Dip1.-Ing. G. Wilke, Oberhausen-Holten: ,,Die Erzeugung 
und Refnigung von S#ntlreaegae ~ U T  die Benx&uqjntJbe~e.~~ 

Die Synthese von Kohlenwassustoffen nach Faschsr-Rdv- 
chcmic als Basis der Treibstoff-, Paraffin- und Fett.a&ure 
erzeugung geht ausschlieBlich von Gasen aus. Die Vergasungs- 
technik macht diese Synthese weitgehend frei in der Wald der 
Rohstoffe. Als solche sind die meisten festen Brennstoffe und 
eine Reihe von Gasen verwendbar. 

Es werden die Verfahren mit diskontinuierlicher Gas- 
erzeugung besprochen, die stets stiickigen Brennstoff er- 
fordern. Hierbei ist zur Einstellung des erforderlichen CO:H,- 
Verh&ltnisses 1:2 meist die Konvertierung eines Teiles des 
Gases erforderlich. 

Die kontinuierlich arbeitenden Verfahren eneagen in 

1:Z. Sie fiihren dem Brennstoff die erfoukrliche Vergasung6- 
w-e durch Sptilgasder Auknbeheizung zll. Eine dritte 
Verfahrenqpppe arbeitet mit Sauerstoff und W889erdampf 
ah Vergasungsmittel. Das Gas kann dabei unter dem ffu die 

ein- Arbeitsgang S p t h e g w  mit h e m  CO:H,-Verh&lbp 
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Verfahrmsform der F ~ C ~ W - R U ~ Y C ~ G - S ~ ~ ~ ~  a- 
gewendeten Draclr wm etwa 10 atti erzeugt werden. Ah Er- 
ganmng desRohstoffes Kohle kann Spth-as durch Spaltuag 

fiir k<rmmen ma dem Verfahren selbst die crackgase der hpalt- 
anlage,imiibrigenKoltsofengasund RdgasinBettacht. DieVer- 
frrhrrn hiena liegen vor a l s H o c h ~ a ~ - S p d t v e ? f ~ e n  bei 
etwa 1400' und katalytische Spaltverfahren bei etwa 700'. 

Die Schwefelreinhdt detj S p t h v  soll untff 
0,2 g/l00 ma organischer Schwefel und unter 0,2 dl00 ma HIS 
sein. HIS wird mit den fiblichen Methoden enffmt, der 
otganiscbe Schwefel durch ein ketalytisches Verfahren der 
RuhrchmG, indem zwischen 200 und 300' der organlsche 
Schwefel zu H,S umgewandelt und absorbiert wird. Dcr 
Katalpsstor, der besondm bchandelt und gdomt wird, be- 
steht aus leicht henustdaden, billigen Stoff-. 

Dr. C .  Schiller, Ludwigshafen: ,,Newre Vc+lah+m 
sur He+crtcllung won Wauentof l  ow8 K~hlsrc-~f len ."  

In den lebten Jahren hat die Verwendung von Kohlen- 
tvasemtoffe enthaltenden Gawn wie @@as, Hyafierungsabgas 
und Raffindeabp als AIlsgangsmaterial fiir die Wapserstoff- 
erteugung erheblkh z~genoautlen. So wird in verschiedenen 
Anlagen in Amerilta und England durch katalytische Um- 
setzang von K&enwaserstoffen mit Wanoerdampf Wasser- 
stoff Mr Hydrierung von Kohle und Erdtblen eneugt. und 
weitere Anlagen sind im Bau. 

Im folgenden wird ein ltberbliclt iiber die zur Verfiigung 
stehenden Wege zur WasserstoffgewiMung ans Kohlenwasser- 
stoffen gegeben. Das 81tere Verfahren der dfrekten Spaltung 
von Methan in Kohlenstoff und WasJerstoff, wie es in Amerika 
a- wird, kommt fiir Neuanlegen dcht mehr in Rage, 
da man als Nebenprodukt R d  von dcht bexmders guter 
Qualitat erhlllt und der erzengte Wasserstoff erst nach einer 
umsthdfichen Refniguag (z. B. durch "fcfktthlung) verwend- 
bar ist. Die diskontjnuicrlich in W&me~@chem durchgefiihrk 
Umsetzung von Kohlen-ffen mit Warrwdampf blieb 
in ihrem Anwendungagebiet bes&&nkt auf einige Anlagen 
zur Herstellung von A m m o n i ~ t h e s e g a ~  aus Kokerdgas. 

Das katalytische Verfahren der Umsetzung von Kohlen- 

an sich schm lange bekannt (2. B. D. R. P. 296866), kam 
erst zur preMIschm Anwendung, als die Katalysatoren 
(aktiviertes Nickel) so verbessert waren, daB eine gentigend 
tiefe Reaktionstemperatur (600-800') etngeaalten werden 
konnte und auch bei der Umsetzung von htbhermolelrularen 
Kohlenwas4erStoffen. wie sie in Raffinerieabgasen und den 
Abgasen d u  Hydrierung von Kohle und &n vorkommen. 
kehe Rdbildung auftrat [Arbeiten der I. G. Farbenindustrie). 
Manverwendetim BetriebRohreausChram-Nickel-Stahl, welche 
mit Kontakt gefiillt sind und von a d h  beheizt werden. Die 
Betriebserfahnmgen von 7 Jahren haben sowohl die Haltbar- 
kdt der Spcztalstahle als auch die B-digkeit der Swvierten 
Kontakte erwiaen. Da im Innern der Rohre eine mtiglichst 
tide ReaLtionstemperatar eingehalten werden soll und die 
Kontakte in dieaem Tempatwgebiet gegen Schwefel empfiud- 
lich sind, werden aus den Gasen vor der Umsetzung H,S und 
organische S-Verbindungen entfernt. D i e  Mdnahme er- 
rnwcht in manchen Faen eine Steigerung der Durchsatz- 
leistung auf das Mehrfache. Das eneugte Spaltgas e n W t  
no& 1,5-2% CH,; nach Umsetmng des Kohlenmyds mit 
Wasserdatnpf ist der Wasserstoff Mr Hydrierungszwecke ge- 
niigend rein. Man kam auch ein H,-CO-- im Ver- 
mtnis 2:l erzeugen. wenn man die Umsetzung der Kohlen- 
wasserstoffe mit &em Gemisch von Kohlens&ure und Wasser- 
dampf vomimmt. Die Enffernnng des restlichen Methans, 

'NefkQblung oder durch Umaetzmg mit Luft bzw. Sauerstoff 
geachehen. Meae ReeWon ist endothem und wird, ebenfalla 
unter VaweDdung von Kontalten, in &em Schachtofen 
durchgeMM, in den das hdDe Gas aus den R&en auf m8g- 

Man kmn dkses letztcre Verfahren auch all& z tu  Her- 
swlong VOTL W e f  aus K ~ h l e n w a ~ ~ ~ s t ~ f f a  verwenden, 
me9 dann alladfngs mit Sanastoff arbeiten (CH, -t 1/,0,  = 
CO 4- Ur,). Bd Zugobe von Wasmdaqf,  Anwendung von 

stoffvabrooch niedrig halten, 

VOII CH,, Cs- und Cs-Kohlanwasserstoffenw-ffa eneugt Wad-. HM- 

w d o f f a  mit W m h p f  (2. B. CH, + H,O = CO + 3H3, 

Welch- bei der N€I*-Spthe~e u n w t  M, k m  dur& 

uchst lrunan weg gelangt. 

KOII- a d  ptcr W - U ~  tann man den &US- 

Dr. G. Hanachke. Ludwigshafen: ,,Db tecbdsck~ Ue- 
cdnr#lyl son Arnmoniok.'' 

Die technische Gewinnung von Ammoniak aus den Ele- 
menten m d e t  dch a d  die Versuche von N m t  und €I& 
iiber die w e  des Gleichgewichtes bei verschidenen Tempe- 
raturen und Drucken. 

Als Ausgatlgsgas dient noch h a t e  ein Gemisch von 
Wasergas und Koksgeneratorgas; seit 1930 wird dieses 
Gemisch auch direkt in Winklergeneratoren aus Braankohle 
mit 98%igem Saueratoff. Luft und Dampf erzeugt. Der im 
Gas enthaltene Schwdelwaserstoff wird seit 1923 nach &em 
von Wanklcr ausgearbehten Verfahren mit Aktivkde ent- 
fernt, neuerdings auch nach dem von Bdhr entwickelten 
A l k a Z i d V d h e I l ' ) .  

Mit einem Ebmoxydkontakt wird das CO des Gases 
m€t UberschiWgem Wasserdampf bis auf wedge Promte 
in Wasserstoff und CO, umgesetzt (Wassergasrealrtion). 
Gleichzeitig wird dabei der organische Schwefel in H,S 
iibergefiihrt. Vor dem Eintritt in die KontaktiSen wird 
das Gas durch B e r i d  mit Hawasser mit Dampf 
mttigt. Die dfen werden nur im Anfang aufgeheizt. 
Durch WArmeaustausch bzw. Einspritzen von Wasser 
wird die Temperatur so geregelt. da0 sie anfang8 
550-5800, zum W u J 3  400-4200 betregt. Die heutigen 
Ofensysteme verarbeiten 6 0 0 0 r n a  Gas in der Stunde und 
laden jahrelang ununterbrochen. Das konvertierte Gas gibt 
zunschst den iiberschiissigen Dampf in einem RieselkWer 
ab, um hier das Hdwesser zu erzeugen, welches zur Dampf- 
sattigung des PrIsChgaaes dient. Dann wird das Gas vollend~ 
haantergefriihtt and dem GasbehBlter zugeftihrt. 

Aus diesem wird es von den Kompressoren angesaugt. 
arrf 25 at komprimiert und dutch die Waschttirme der 
Druckwasserreinigung gedrifckt, in welchen die K o h l a u r e  
bis auf 1% und der (~u9  dem organischen Schwefel stammende 
Schwefelwasserstoff herausgenommen wird. Das Gas wird 
nun weiter auf 200 at komprimiert und durch mit ammonia- 
kalischer Kupferoxydullthng berieselte Waschtiirme gedruckt. 
Dabei wird die Rohlenshre bis auf '/,,%, das Kohlenoxyd 
bis auf einige l/lm% entfernt. Es folgt noch eine Wsschutlg 
mit konz. Ammoniakwassa, um die letzte KohlensHure huaas- 
Z U l l e h m e n .  

Die Ammonhk6fen haben seit 1915 eine Htbhe van 12 m 
and &en Dmr. von 800 mm. Im Imem befindet sich 
das Rtjhrenbiindd, wdches 2 ma Kontakt e n W t ,  die 
Regeneration und &en elektrlschen Brenner nun Auf- 
heizen. Der Mantel M durch entsprechende CaSMhnrng 
und eine Isolierschicht gegen MAnnung und damit 
gegen Angriff dwch W e o f f  geschiitzt. Das p- 
Gssgemisch nimmt zun8chst in dem Regenerat& des 
Ofens die WWme der austretenden Case auf, gelangt 
dann in den Kontaktraum, in welchem bei 200 at etwa 
11% MIa gebildet werden, passiert darnach wider den 
Regeneratorteil, um seine WBrme abzugeben und trltt dpnn 
in einen KWer ein. in welchem durch WasserMhhng dn 
Teil des Ammoniaks verfliissigt wird. Das flfissige A m m d  
wird, soweit es nicht als solches gebraucht oder versandt 
wird. wieder vergast. Die bei der Vergasuog etEeugk KAlte 
wird benutzt, um am den Ofengasen noch einen wdteren Ted 
des Ammoniak.9 in fliidger Form abzuscheideu. Wechaelnde 
Mengen, im Mittel etwa 3%. Ammod& verbldben hn Kr& 
laufgas, welchp durch die Umlaufpumpe wider dun Ofen 
zugefUtut wird. Das durch Ammoniaftbndung wrtgesetztc 
Gai wird durch FrIachgap ersetzt. 

Dr. G. Lorenzen, Bochum: ,,-, fruber. 
ht.chteefeiung d S c h w e f e k g ~ . "  

In KQrze werden die Entstaubung. die elektrische Ent- 
teerung und die neueste Entwicklung der NHa- und Benzol- 
bzw. Benzin-Entfmung sowie die M6glichkeiten der An- 
wendung von Druck er6rtert. 

Etngehenav werden die Verfahren der Entachwefdung 
und ihre im Hinblick auf die Schwefelversorgung Deutach- 
lands erforderliche Entwicklung zur Schwefelgewinnung 
behandelt. Die aus den Rohgasen gewinnbaren Schwefd- 
mengen lrgnnten den dnheimkhen Sdtwefelbedarf voraus- 

1) S. Chem. Pabrik 11, 283 [1938]: vgl. auch BOB&, ekodr 6, 
127 [1933], 7, 1 119341. 
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sichtlich d d e n .  Die dttiberkommene ~tschwefehrng mit 
Pe,O, ist durch Vervollkommnung d a  Apparate verbesaert 
und verbilligt worden, insbes. dwrch die Tnrmreinigung von 
Lenze in ihren verschiedenen Ausfahnmgsformen, die sich 
auch Mr Hochdmckreinigung eignen. Auf R a f m  geht das 
Verfahren der Gastechnik G.m.b.H. d c k ,  die Eisen- 
oxydmasse in Kugelform zu vexwenden. Die Schwefdgewinnung 
aus der Masee erfolgt durch Extralrtlon. 

Die Naheinigungsverfahren sind erheblich fort- 
geachritten. Danrntu sind die Neutralisationsverfahren, bei 
denen H,S mit allcaliscben Flibdgkeiten ausge-wescben und 
durch ErwArmen wider in Freiheit gesetzt wird, von den 
Oxydationsvafahren zu u n t d e i d e n ,  bei welchen H,S im 
Gange des Verfahrens zu elementarem S oder zu . .SO4 um- 
gewandelt wird. Nach dem asteren Cluud-SliU-Verfuhren sind 
ah Vertnter der schwefelerzeugenden Verfahren in neuester 
Zdt besonders das Thylox-Verfahren, das Arsenverbindungen, 
und das Staatsmijnen-OUo-Verfahren, das . . .Fe(CN),-Ver- 
bindungen ah buerstoffubertreget k u t z t ,  hervorgdreten. 
Unmfttelbar zum (NH,),SO, W e n  das kombinierte Gas- 
entschweflungsverfahren der Ges. f. Kohlentechnik 
als Portentwicklung des Feu-Verfahrens tmd das Katasulf-  
Verfahren der I.G.*), bei dem die Oxydatioa katalytisch 
innerhdb des Gasstroms vor sich geht. 

Die Neutralisationsverfahren, bei denen Petit und 
HuUmar-Pilo anorganische Alkalien verwenden, sind weiter- 
entwickelt durch Verfahren mit organischen Waschflassiglceiten 
wie beim amerhdschen Girbotol- und beim Alkazid- 
Verfahren der I.G.1). D i e  arbeitet je nach Zunnmmen- 
setzung der zu entschwefelnden Gase mit verschiedenen Iaugen, 
von denen die ,,I)&"-Lauge besonders zur dektiven Aus- 
waschung von H,S bei Gegenwart von CO, dient und die 
,,S'-Lauge eine gleichzeitige AusweJchung von NH, und H,S 
bei Kokereigaen und dabei die getrennte Aufarbeitung auf 
NH, und H,S W l i c h t .  Der Schwefelwassemtoff aus den 
Neutrabatimerfahren kann entweder nach dem Verfahren 
der Lurgi zu HISO, oder nach dem ver- Claw-Ver- 
fahren der I. G. zu reinem S aufgearbeitet werdena). 

Zum SehlUD wird noch die Enffemung des Stickoxyds 
mittels Fe,O,-blasae und die EntnaphthaWerung des Gases 
unter Hochdruck behandelt. 

Dr. J. Barwasser, Frankfurt a. M.: ,pie Usntsuwy) 
boo IM8tgamEn.'' 

Die Herstellung von RWgasen wird in ihrem Weaen als 
Oxydationsvorgang von Schwefel und sulfidischen Materialien 
er6rte!rt. Es werden die verschiedenen M6gliclxkeiten beztiglich 
der Zusammensetzung der Rhtgase mit Rflcksicht auf ihre 
spatere Weitmverarbeitung eruutert. Im besmderen wird 
herausgestellt, wie sich zu der gebrauchlichen Vexwendung von 
Schwefel und Schwefelkies als Amgangsmaterial fUr die Her- 
stellung von SO,-Gasen immer mehr die sulfidischen Erze 
der Nichteisenmetalle gesellten. 

Es wird eine obusicht Uber die heute zur Verftigung 
&henden Ausgangsmaterialien Mrdie SO,-Gas-Erzeugung ge- 
g e h .  Eine weitere Aufstellung zeigt, wie sich diese Ausgangs- 
materialien entaprechend ihrer physIlralischen Beschaffenheit 
zu verachiedenen Gruppen zusammedassen lassen und welche 
RMeinrichtangen fiir die Verarbeitung der einzelnen G m p p  
zur VerfUgung stehen. Nach einer Schilderung der fiir die 
Konsb.uktion von Rhtapparaten zu beachtenden Gesichts 
punkte wird naher a d  die einzelnen RBstelnrichtungen ein- 
gegmgtn. Es wird gezdgt, wie sich die dnzelnen Apparate 
aus ersten AnfAngen zu den heutigen @ k e n  Einheiten ent- 
wickelten. Es werden die KonstnrMionm von Schwefel- 
brennem, Etagen6fen und DrehroWfen fiir die verschiedenen 
Materialien, wie reiner Schwefelkies, Kohlenkiese, zink- 
und kupferhaltige Schwefelkiese und sulfidische Kupfer- 
ene beaprochen. Ferner wird auf die Herstellung von RM- 

gcgangen, aukdem auf die technischen Grundligen fiir dk 
Stau- und die Mr diese bentltzten K~~ 
einrichtungen. SchHdch folgt eine &ere Etiirterung des 
Sinter-RM-Rozests und die ffir diese Arbeit zur Vexwendung 

gaSen in Schacht6fen undKmvertern der KUpfuhuttcn ein- 

kommenden Shter-RtW-Eintich-. 
3 5. Bdhr, Chem. Fabrik 11, 10 119381. 
3 Ebcnda s. 283. 

Vodtzender: Prof. Dr. A. Stock, Berlin. 
&Inxcloo+tr8ge : 

Prof. A. Klemenc u. Dr. G. Wagner, Wien: , , O w  dte 
Reaktkmen den DlOarfnmgom'' (vorgetragen von G. Wagner). 

Bei der thermischen zersetzung des Tricarbondioxyds 
(Kohlenmbcmyds C,O,) bildet sich bei ZOOo nach CIO,+COl+C, 
Dicarbongas'). !kin Auftreten durch das Abeorptiomspektrurn 
(der Swan-Bande) festzustellen, gelingt aber nur selten. Die 
Ursachen lassen sich aus den einzehen Reaktionen verstehen, 
die im System des Tricarbondioxyds mit seinen &r&mqs- 
pmdukten m6glich sind, vor allem der Polymerisation, die 
sich infolge ihrer g r o k  Geschwindigkeit meist in den Vorder- 
grund d r h g t .  Die Beherrschung des Vorganges ist ungemein 
schwierig; er h h g t  von vielen Umst&nden ab, die ntu zum ge- 
ringsten Teil belrannt sind. 

Die fast in jedem Fall auftretende Abspaltung des M- 
carbons bemerltt man ah rubinroten Niedemhlag, fein ver- 
teilt in den farbloscn bis hell gelbbr8unen Polymerisutions- 
prodalrtcn des Tricarbondioxyds, die sich an der Wand des 
ErhitznngsgefUes ausbilden. Mese Abspaltung kann oft sehr 
klein sein, ihr Ausmal3 1Ut sich aber h e r  an der Menge des 
gebildeten Kohlendioxyds genau ermitteln. In solchen Paen 
scheint das Tricarbondioxyd wohl heterogen (auf der Glaswand) 
dieen geringen zufall einzugehen, 80 dal3 das Mcarbon, in aehr 
feiner Verteilang in das Polymerisat eingebe!ttet, seine Reak- 
tionsfahigkelt gegen Wesserstoff vollstandig einbfillt und auch 
gegen Sauerstoff nur w d g  in Reaktion tteten kann. 

Voraussichtlich ist das Dicarbongas, welch- aich nach 
der obengenannten Gleichung homogen in der Gasphase bildet, 
sehr reaktidAhig, und bei 200, werden bereits Reaktionen 
beotinchtet, die Kohlenstoff erst bei wesentlich h 6 h m  
Temperatmen m. So muten die mit der Abnahme der 
freien Energie verlaufenden Vorgange 1. C, + O,+CO,,CO 
2. C, +mH, +Kohlenwassastoffe, nr8gllch sein. Dies M auch 
tatsAchlich der Fall. Geht man von sorgfaltig ger- "xi- 
carbondioqd aus und gibt Sauerstoff oder Wasserstoff dam, 
80 d g t  sich bei ganstiS ablaufenden Reaktionen, dal3 Sauer- 
atoff bzw. Wassexstoff aufgenommen und die entsprechenden 
Produkte gebildet werden. In eolchen FUen best&% nicht 
nur die Analyse der gebildeten Stoffe den Ablauf der Reaktion, 
smdem die K6lbchen erschdnm, da nun kein polymerisiettes 
Dicarbongas an den Glaswanden niedergeschlagen M, nicht 
mehr purpurrot, sondem fas t  farbloe oder hellgelbbrann. 

Ein Bild grok SCMInheit enffaltet sich bei der thermischen 
zetsetznng des Tricarbondioxyds. wenn die Cuvette zur Auf- 
nahme der Swan-Absorptkmsbande mit einer kontinuierlichen 
starken Wchtquelle durchstrahlt wird. Das Dicarbongas wird 
von dem a h b i e r t e n  Wcht im Bereich von etwa 4700 A poly- 
merisiert, etwa nach der Gleichung xC,+(C1).; die poly- 
merlsitrten Molekel sieht man ah rote Nebel, die sich 
schliei3lich als feiner roter Staub auf den Boden der Cuvette 
niederschlagen. Dieses Verhalten, welches uns eine besondere 
Eigenschaft des Dicarboqases erkennen Wt. ist nat&W fiir 
die Aufnahme der Swan-Bande in Absorption ungilnstig. Dwch 
das einstrahtende Wcht wird das Dicarbon polymerisiert und 
entdeht sich &em Nachweis ah absorbierendes Gas. Es 
wird femer zufolge der Nebelbildung auch die Intensit&t der 
eingestrahlten kontinuierlichen Wchtquelle stark vermindert. 
Aussprache: 

Roth. Brawmhwdg: Me Redtion GO, + (CO,) + ((2,) ist 
so stark endotherm, d a D  ea verwunderlich erscheint, daQ sie bd 
2o(r eintritt. M e  VerbrennnngawPrme des ,.roten Graphite" muB 
a n W g t  gem- werden. Bisher ht ab gr6Dte Energiedifferenz 
von C-Modifikationen 18 Lcal featgestellt worden. - Wallenfels, 
Hddelberg. fragt noch der vor k m m  mitgeteilten Reaktion dea 
Mcarbongpses mit CIOl, die zum C.0, fiihren aoll; diuur K 6 p  
mfiDte nach den Erfahrungen iiber Lichtabsxption and Doppel- 
bindung bereits im Sichtbaren absorbieren and ein spettfbches 
KumulenspeLtrum zeigen. - Vortr.: Nach den bbherigen ET- 
fohrtlngen achejnt daa f l u g e  C,O, gelb gefiirbt N win. - Koch. 
Essen: 1st es bekannt, ob der beobachtete rote Graphit gebundenen 
Saueratoff enthiilt? Wir beobachteten, daD kolloidda Graphit mit 
Salpeteraiiure W c h e  rote K6rper bfldet. - Vortr.: Da wir 
den roten Graphit bisher nicht weiter chemiach a n t m c h t  haben, 
k h e n  wir nicht sogen, ob er Sauerstoff enthiilt oder nicht. Nach 
d a  Art selnu Entotehang mUte er natiirlich sauerstofffrei &, da 

.) A.  Kbmsna. R. W- u. Q. Wagner, 2. physik. Chem. 
AbLA 170, 97 [1934]. 
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d i e r  in dem aich bildenden Kohlendloxyd oder Kohlenoxyd am 
SchluB allein vorhanden sdn wird. 

Doz. Dr. A. Meuwsen, Erlangen: ,,Derh#te der SWy- 
ozlykdkrra Rc40p" 

Von den niederen Schwefel-Sauerstoff-Shuen mit einem 
Schwefelatom hat die nur in ihren Derivaten bekannte Sulfoxyl- 
sure wegen ihrer Bdehung zur hyposchwefligen SBure, 
ThioschwefeMure und den Polyt.hiom&uren bemnderes Inter- 
esse. - Wenig bestandig ist ihr-formales Anhydrid, das 
Schwefehmoxyd.) (P.  W .  SchccnR, 1933), welches beim 
Einleitcn in huge hauptsachuch Thioeulfat, jedoch kein 
Sulfoxylat liefert. Als solches ist bislang nur das amorphe, 
sehr ZQsetZliche CoSO,-3H,@) (RSchoklcr, 1933) bekannt- 
geworden. - Recht stabil sind dagegen die Ester der Sulfoxyl- 
share, die in 2 isomeren Rethen zu exiStieren schdnen. Es 
lconnte eine asymmetrische Verbindung, VE SO-^,, 
als wasserWche, gegen Sauerstoff bestandige und zu splfiaat 
verseifbare Pliissigkeit gewcmuen werden. Das h e r e ,  
symme trisch gebaute Schwefelmonoxyd-Mathylacetal, 
S(OC,H,),. ist mit Wasser nicht mischbar und autoxydabel; 
hierbei entsteht symmetrlsches MBthyWt. Der 8ymmetrkhe 
Sulfoxylsaureester ist das (unter LuftausschluD) manatelang 
unverhdert haltbare Schwefelanalogon des hypothetischen 

seines entsteht in der Hauptsache h e r  Thiosnlfat. - Ah 
Sgurechlorid der 0-SulfoxyMure, S(OH),. kann man das 
lhgst bekannte Schwefel(II)-chlorid auffasaen. - EndHch ist 
das Nitril der Sulfoxylsaure, derTetrahydro%hwefelstickstoff, 
(HSN), zu nennen. Er entsteht dnrch Rednktion von Schwefel- 
stickstoff und ist das anorgadache Gegenstiick zum Cyan- 
wasserstoff. Der interessante Ki5rper stellt farbloee, in Pyridin 
likliche gristalle dar, die mit Lauge wiedenun fast nur zu 
T h i d f a t  verseift werden. Aas Cssangen von galiumamid 

meist unter Funkensprlihen, erlddet. Hingegen ist das sch6n 
@-the Hg(SN), luftbesthd& und im Gegensatz zum Schwefel- 
stickstoff auch echteganempfindlich. Das Studium anderer 
Metallddvate des (HSN), ist noch im Gange. 

Den SulfoxylsaureDerivaten liegen also die beiden 
tautomeren Formen S(OH), und H-SO-OH zugrunde. Soweit 
sich diese im stark allrallschen Medium interm& zu bilden 
vermijgen, entsteht statt Sulfoqlat fast ausschlieNich "hie- 
sulfat (neben kleineren Mengen von Sulfid und S a t )  bei der 
Verseifung. Es ist reizvoll, daD die Gmppe der Schwefel- 
stickstoffverbindungen im (HSN), einen Vertretex ins Lager 
der Sulfoxykechemie entsendet. 

Prof. Dr. E. Wiberg u. A. Bolz, Karlsruhe: , , O h  

Roblenoayd-Math~l~talS. Trotz vieler B e m i i h v  ist 
nicht gehlngen, s(oc;H'), in Sulfoxylat ii-en; statt 

md  (HSN),, in fl-a AmmoniaL geWinnt mafl das @td&h- 
gelbe K S N - m ,  welches der L a  Sofort AUtOxydation, 

dB3N$6, d68 e c h 6  Benrd'" (vorgetragen votl 
E. Wiberg). 

Bei der Umsetzung von Diboran. B,K, oder Tetraboran, 
B,K0, mit Ammoniak unter geeigneten ReaWonsbdingungen 
entsteht in iiber 40%@r Ausbeute eine Substanz des Mole- 

borans durch Methyldiboran oder des AmmonUs durch Methyl- 
amin fQM zur Bildung von Methylderivaten dieser Verbindung. 

Von den weit iiber 100 mtiglichen StraLturformeln ftir 
B p , H ,  lassen sich auf Grund von Hydrolyseversnchen an 
den Methylderivaten alle bis auf eine ausscMi&. Nach dieser 
stellt die Verbindung ein ,,anorganisches Benzol" dar: 

H H 

l r u l a r g e w i c h t s u n d d e r Z ~ ~ B ~ ~ ' ) . ~ ~ d e s ~ -  

jc\ 
HC CH 

A 
H N  NH 

I I1 
HB BH 

H 

I1 I1 

\C/ 
HC CH 

H 
N/ 

Je zwei benachbarte Kohlenstoffatome dea Benzols sind dabei 
durch je ein Bar- und Stickstoffatom mit zusammen gleicher 
A u B e u ~ e n z a h l  eraetzt. 

') 5. diew Ztschr. U, 390 [1933]; 60. 612 [1937]. 
,) S. ebenda U, 748 [1933]; 47. 408 [1934]. 
') Vgl. hiema auch A .  Stock u. E. Pohland. B a .  dtach. chcm. 

&a. 68, 2215 [1926], und AS&&, E.  Wibag u. H. dlak'd, ebenda 
68, 2927 119301. 

FiLr den Reaktionsverlauf der B,N,H,-Bildung aus Diboran 
und Ammoniak gilt, wie sich durch Abfangen der Zwiachen- 
stufen in Form von Derivaten sicherstden U t ,  das Schema 
B S - B H ,  + 2NH, -c BH,NH,Z+BH,NH,5a+ BHNH + 
(BHNH),. H i d  entsteht das B&H, letztlich durch 
Kondensation des ,,anorganischen Acetylens" BNH,. 

B,N,H, ist bei Zimmertemperatur eine wasserklare, farb- 
lose, leicht bewegliche Fliissigkeit von eigentblichetn are 
matischen Gemch, die wie Benzol Fett and Pi& za liben 
imstande ist. FlfissiglLeitadichten und Oberfiachenspannungen 
sind van denen des Benzols nicht viel verachieden. Die Sfede- 
punkte des B,N,H, and aeiuer Methylderivate (,,anorganisches 
Toluol". .,an-- m-Xylol". ..anorganisches Medtylen") 
sind denen der entsprechenden organischen Verbindungen 
pmportional und nur um m d  8% niedriger. 

In chemischer Hinsicht ist B,N,H, viel reaktionsfahiger 
als Benzol. So lagat es schon bei Zimmertempmtur je 3 Mol 
HX (X z. B. = Cl, Br, OH, OR) an die vorhandenen Doppel- 
binduugen an, wobei Derivate eines ,,anorganiachen Cycle 
hexans" entstehen. Beim m e n  auf Uber 50' bilden diese 
Verbindungen untex Abspaltnng von je 3 Mol Wasserstoff das 
,,aromatische System" m c k ;  dementsprechend gelingt auch 
keine katalytbche Hydrlenulg des B,N,H, zu &em  h hex^- 
hydmbenml'' B,N,H,,. In manchen FUen - so beim Meth- 
oxylderivat - @tek sich der rtickgebildete ,,Benzol"-Ring 
in drei gldche Bmchstficke. Mit weitexem HX reagIeren die 

stoffentwickhurg und Substitution van H durch X. Die Ein- 
whkung von UkrechIissigan Bram auf B,N,H, fuhrt unter 
Bromwassustoffabspaltung nur bis zur Stufe eines ,,Dibrom- 
benzols" B,N&Br,. - Die Methylderivate des 
gleichen letzterem im chrmischen Verhalten. 

Die grok ReaktionsfWgkdt dee ,,anorg&hen Benzols" 
spricht fiir eine teilweise ,,Aufrichtung" der Doppelbindungen 
im B ,N,H,-Molelriil : 

- 

, , Q d M ' - D e r i ~ a t e  bd erhzihtcr Temperatut mter Wass~r- 

H H 
B R 

HN NH --c HN NH 

HB BH Hi) BH. 

A A 
I I1 + ' I  

v v 
N N 

H H 

Die Parachorbestimmung besutigt d i e  Annnhme; denn der 
gefundene Parachor (210) liegt zwischen den ftir obige Struk- 
turen zu emartenden Werten (260 und 195). 

Im Nebenergebnis f i ihrte die Untuspchung zur Ent- 
declnrng zweier fliichtiger Aminoderivate des als solchea nicht 
eristenzfahigen Monoborans~BH,:~BH,NR,~d BH(NR3,. 
Beide Verbindungen wurden durch Bestimmung phydkabcher 
und chemischer Eigenschatten charakterisiert. 
A ussprachc: 

Haucke, Darmstpdt: 1. Warum nerden nur 2 Molekiile Bra 
vom .,nnorg. BenzoI'' aufgenommen; stimmt diese Bra-Addition 
mit der Konstitution iiberein? 2. Irt daa Huamethylduivat d o n  
dargeatellt und dutch Hydrolpse die Lpge der H-Atome feagestellt 
worden? - Vortr.: Zu 1. Benz.01, daa unter den gleichen Be- 
dingungem wie B,N,H, bei Zimmutemperatur mit iibenchiisdgem 
Brom zur Reaktion gebrocht wurde. mrde ebmfalls nur bis zur 
Stufe den Dibrombenmls bromiert. Benzol und B,N& verhalten 
aich also gegeniiber Brom ganz analog. Zu 2. Doe Hexamethyl- 
derivat dea BIN,€& wurde bbher no& dcht darptellt. Es wire 
durch Erhitcm von Methyldfboran und Methylomfn gewinnbar und 
m a t e  bei d u  Hydrolpse 3 Mol Methylborsplue und 3 Mol Methyl- 
adn je Mol B,N,(CH,), ergeben. - Stock, Berlin. - Schwarz, 
KWgeberg, fro@ nach der Darstellungamethode ftir die im Zu- 
aammenhang mit der vorgetragenen Arbeit entdeckten fliichtigen 
M i .  - Vortr.: Die Dfmtellung erfolgt durch 
Einwirkung einer elektriachen Entlndmg auf ein Ckdach von 
Altddumqethyl und W&mer8toff. - Klemm. Dandg: I n d h e r  
WeFK wurden die Parachorwerte ftir die bdden B,N,H,-Strukturen 
errechnet? Es uschiare bedenklich, wenn man ohne weitem von 
der Kohlenstoff- zur Bor-Chde extrapolkrte. - Vortt.: Piir 
dos Bor wurde der am Beatimuungen am Borchlodd, Bomiiure- 
methyl- and -ithyleater folgende Pnrachorwut &geaet&. die In- 
kremente fiir Stickstoff, W-. Doppelbindungen und sechr- 
ring mvden den aaa orgnnbchen Verbindungen abgeldteten Tabellen 
atnonunen. - Roth,  Braunschweig, hplt Cine -e 
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p, CI: Br, 

I 
Mg m, ; 43% ; OdJ, 

J, 

Oar, +----- 

vm Stralcturm auschlieJ3en. Aus den Messrmgen ergibt 
sich zusamnm mit den schon bekannten Stnxktnren das 
in Tab. 1 wiedergegebcae Bild. Hieraus und aus anderen 
afahrungen kann man Tab.2 zusammden.  

Der PbCl,-Struktur kommt eine M c h e  Bedeuttlng zu 
wie der CsCl-- bei den Monohalogeniden: Ea ist eine 
beaondem eng gepecLte Struktur. die nur dann stabil ist, 
wenn die van da Wodsschen I(tBfte sehr pol3 &d, d. h. also. 
wesm BOW& Katimen wie Anionen stark polarisierbar slnd. 

CharaLterlstlSch ist f-a. d d  sich ~wischen den SF- 
meMschen StroLtnren verzerrk Struktnren befinden, so bdm 
CaCl, und beEm CaBr,. 

Begonnen m d e  funs die Untersuchung der Dihalo- 
genide der Seltenen Erden3. e u F n  besftzt CaFs-. EuCh 
dagegen im Cegensatz zum SrCl, PbCl,-Struktur, EuBr, 
k&dWert in einer noch unbekannten Struktur. Die Polari- 
sierbarkdt des %*+-Ions m a  demaach zwischen der des 
S F -  und der dea Pb*+-Ions liegen. Die StraMpren der Yb- 
MhafogenMe konute no& nicht aufgelrlort weden. Die 
s- scheinen verwickelt zu seia. 

Prof. G. F. HQttig, C. Markus u. E. Franz, Bag: 
, , U h d &  t ( k b a r k e ( t # d A w f . c M ( e a M  - A m -  
om@eu6' (Rbtgenaufnahmen von 0. Hnevkovsky; vor- 
gelmgen von C. Markus). 

An Tonerdepr&paraten verschiedener Vorgeschichte wurde 
die AbhAngigkdt der Xihbarkeit van Ztlstaad des Boden- 

Vcrmeidung eines schmelzau. Die mptbglich scharfen 

-2,&H,O nur noch andeutmgmdae vorhanden, hingegm 
beobachtet man eine AllgemdnschwU~~t~j mit Mnrhnam 
der Schwartung dort, wo bei y-Al,O, die Hauptkkn Negen. 
VoabZersttcPngsprodatttewurdedieXihbarkdthSalpetet- 
und Eseigsatve bestimmt, aie nimmt i. allg. ab, zeigt aber vor- 

ad, so ergebm sich zwei ~arima. Indieam keiten 
Cebiet afW dso SalpeteWure eine selektive Bwarnrgung. 

Ein in definierter W& heqe8tdltes y-Al,Oa wurde auf 
verschiedene Temperatmen zwischen 800 und 1 1 W  1 bzw. 6 h 
vorerhitzt. Die Rbtgenogramme d a  1-h-Reh ZeIgen bei 
8W nur die Wten Linien des y-Al,O,, bei 950, schwache 
I,€nien des a-Al,O,, bei 1W der 6-h-Reihe bzw. 11W der l-h- 
R a e  fast  nur Linien des a-Al,O,. Die Ukbarkdt in salzseute 
ist von der Bodenlr&permenge abhAngig. und mar direkt 
pmpartlonal der Einwaage. Ib eieht also so aus, als ob dnem 
sehr schwer 18eHchen Also, verhAltdmABig gerinSe Mengen 
cines leichter lijslickn betgemengt w-; die Tan-* des 
Whk& der Lciebarkdtsgeraden gegen die Abdsse ist ein 
M d  Mr den Gehalt an Wchter lUeIicher Farm. xhnuche 
Verh&ltnisse liegtn auch beim tzbergang Anatas-RutU vor. 
Betrachtet ma0 die Lciebarkeit bei konstanter Einwaagc in 
Abhangigltdt von der Taperaturvorbrhandllrnp, so sieht 
man Lallg. &en Abfall mit stdgender Vorbehandlugs- 
temperatur, zwhhendurch gibt es aber 2 M e g e  der I.&- 
barkdt. Meec Erachtinung wird in Zusammenhang mit dem 
,,HsdvoUechcn prinap" gebracht, da man mit der Msgucblceit 
rechnen kann, dall eine Ahnliche Umwandhmg, wie sie bei 
Mheren Temperaturen das gesamte KrMdlgitter erlddet, bd 
niederercn Temperam in der Obanachc otattfindet. Die 
Beddfenhdt der Obanache kann aber Mt die Wkkung 
des -ttCls mit van entacheidendem EinnuD adn. 
Aussprachu: 

Xranse, Bnslau: Die vuriagutt Ualichkdt des mit Ha 
bei 8W behandelten Aluddumoxyda acheint wenig verwunderlkh, 
insofun, ab Ha. HP uaw. aUgemdn ah Mineralisatoren bekonnt 
dud. - Auf die Rage beziiglich dw 2. Yaximlrms bd dem bcGx 
crwidert Vortr.. daB man bd dem Rekrlstallbotlollmrarg~ng mit 
erh6htu AktiviUt rechnen m h  und daS daa selektiv 

A d  die Pryrc von Klemm, DorrJg. M C ~  dem Verhalten men- 
Bber anderen SHuren aW auf die 104.M 
E. Zeidfer u. B. Franz, 2. anorg. aUg. Chem 1. 110 [1937] 

k&pe!rs untersucht. 
Al,0~.3N,0,*18H80 wurde thenniseh tersetZt WtU 

R&ltgeolinien sind bei Bod- Al,O8*0,47NnO, 

Qbe~@e~& htiege. nsgt das VerUtais d- Wsbar- 
LHNo* 
Laapooa 

in uh6htu WJse aW. - 

7 F* =-* 
hingtwie3tn. 
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Priv.-Doz. Dr. W. Machu, Wien: ,,Uber dta H e m n u m g  
d m  der Mefaue dwch orga&che Stofle.66 

ubermchenderweise kommt der Sanreangriff auf das 
reine Metall bei -wart organiacher Stoffe fast vollst8ndlg 
zum Stillstand, *ahrend er bezfiglich der auf dem Metall 
befindlichen Oryd.9chicht prawsch unvexbdert bldbt. Die 
chemische Zuzlammensetzung der wirksamen organischen 
Hemmungsmittel ist dabd derart verschiedenartig. d d  sie 
zuf €Wl&rung der H-ungswirkung allein nicht ausrdcht. 
Auch andere ErkUnmgsversuche, wie %mpannungserschei- 
n u n p ,  AasMldting von Sperrschichten, Komplexbildungen 
usw., konnten als unzutreffend nachgewiesen werden. Wie 
nun durch Adsorptionsversuche von Celatine an Eisen 
und Eisenoxyd festgestellt wurde, wird vom reinen metalli- 
scl~en Eisezl ungleich mehr Hemmungsmittel adsorbiert als 
vom Eisenoxyd, so daB sich nur an ersterem eine gut schtitmnd 
wirkende Adsorptionsschicht auszubilden vermag. h t z  sehr 
gro& PordtAt (60% Poren) konnte durch Ermittlung des 
elektrischen Widerstandes dieser Schicht in situ gezeigt werden, 
dal) nur sie zufolge ihrer Nad- fiir  die Hem- 
mungswirkung verantwortlich M, indem die heterogene 
Reaktion zwischen Metall und Saure durch Herabsetzung des 
Diffusionsvermtigens durch die Fhge der K d e  zwischen den 
MolekILllretten und Bficellen zum StiUstand kommt. 

Diese Theorie konnte noch durch Besthmung der Tem- 
peraturkoeffizienten der geltisten Metallmengen besutigt 
werden. Da KorrdmorgBnge CredUchenerscheinungen 
damtellen. masSen fiir die Reaktiomgeschwindigkeit vor allem 
Diffusionsvorg&nge bestimmend sein. Im scheinbaren Wider- 
spruch dazu sind j e d d  die Tempanturkoeffizienten der Ge- 
wichtsverluste in reiner verdiinnter Shue @& als die des 
Diffusionskoeffizienten, da de fast die Werte fiir Reaktionen 
im homogenen System erreichen. Als Ursache dieser A n d -  
at konnte die starke Rtihrung det Crenzschicht durch 
den entwickelten Wasserstoff erknnnt werden. Setzt 
man den Sauren organische He!aummgsdttel in hinrdchenden 
Mengen zu, so wird nicht nur weniger Metall aufgeht, sondern 
durch Veningernng d a  Diffu&msgeschwjn@kdt in den 
Poren der Adaorptiollsechicht auch der Temperaturkoeffizient 
unter den Normalwert herabgesetzt. SchUtzt ein Stoff schlecht 
oder ist er in uagenUgender K.onzentration vorhanden. 90 
erfolgt nicht nur starkere Korrdon, wmdern es wird auch 
wegen angeniigender Ausbildung der Deckschicht, die dann 

koeffizient beobachtet. Im vollen EIntlnnp mit dieser Er- 
lrlsmng wird weder die Llisllchkdt von ELsenoJryd in Sauren 
noch ihr Temperaturkdfizient wesmtlich verbdert, da Eisen- 
oxyd fast kein Adsorptionsvetmagen fat. organische Stoffe 
besitzt. Die Hemmung der Saurekorrdon der Metalle durch 
0-e Stoffe M daher weder auf chemische noch elektro- 
chemische Ursachen, sondern auf rdn PhysUcalische Er- 
scheinuagen, rhnlich Diffusionsvorg~e, &t3wdihren*). 

Aussprache: 
Lange. Laadwigelxifen a. Rh. : 1st die geriugue Schutzwirkung 

von Anflfn nicht cine Fdge der SolzbUdung mit d u  Beluilure? 
Wie verhalkn dch andere organische hmine? - Vortr.: Etne 
Solzbildung hat auf die Hemmungswirkung keinen EfnfluQ. da 
andm mganhhe Basm. Wie z. B. Chinolin (in &ex Konzentration 
von 3%). ohne weituea wirksom dad. - Me Rage von Strie-  
bich, siemhnhn, ob w gleichgilltig ist, mit welcher Siiure gebeizt 
wird, verne.int Vortr.; die Sparbehn aind vor allem in H,SO,. 
teilmbe auch in HCl wirbom, fat  gar dcht aber in HNO,. 

die Diffusion wenIger stark behindert, ein hiihera Temperatur- 

SItnmg a m  11. Juni 1938. 

Vorsitzender: Prof. Dr. A. Schleede, Berlin. 

Weitare Vorhdge #m Eosqlthamo: 

Dr. Ph. Siedler, PmMurt-Crieshdm: ,,I& thwhumg 

Me Ehtdecknng der Edelgsse durch William Ramsay und 
die Verfltidgmg und Rektifikation der Luft durch Carl v.  L i d  
haben sich gegamMg &ad&. Durch Verfeinerung der 
Rektifihtion gdmg es echlieluich Gwges Claude, Neon und 
Helium BUS der Luft technisch quantitativ zu gewinnen. 

*) 8. M a t h .  Korme. u. Metalbchutz 18, 1, 20 [1937J 

und v- der Bdelqcus." 

Des Gemis& dieacr melgase Wt sich durch Adsorption M 
tiefen Temperaturen in seine Komponenten wlegen. Eine 
Gewinnung von Helium in den fGr die LuftfahrP) n8tigen 
Mengen konnte auf diesem Wege bisher nicht durchgeMM 
waden, weil der D~~chsatz der 200000fachen Lnftmenge 
nirtig M. Sie ist deshalb an heliumrdche Erdgasquellen ge- 
bunden. die vorhfig nur in U. S. A. gehden wurden. Ee 
erscheint aber nicht tmmiiglich, dal) M c h e  geologische Be- 
dingungen auch in der Alten Welt angetroffen werden kbnen. 
Helium wM aukrdem auch als Ersatz des Stickstoffs im 
Atmungsgas Mr Tiefseetaucher und zur therapeutischen 
Behandlung bei Asthma und Erlmmkuqp der Atmungs- 
organe vcrwandt. Im Laboratdum dient ea zur -gang 
extra tiefer Temperatnren. Auch zur pilllung von Leucht- 
r6hren spielt es eine gewisac Rolle. Neon hat auf dem Ce- 
biete der BeleuchW@echdk wdte VerWtung gefunden. 
Es liefert bei elektrkher Anregung das belrannte feurig-rote 
Licht. 'Dieses Wt dch durch Zusatz von Quecksil- 
und von A r e  in ein IrAltebestAndiges blaues. und dieses 
wieder durch Anwendung von Filtergbem in gitnes Licht 
umwandeln. Durch Phaephore lassen sich andere Lichtfarben 
und eine h6here Lichtausbeute erzielen, weil dabei das bisher 
verlorengehende Ultraviolett in sichtbares Licht umgemnddt 
wird. Neuerdings sind von der I. G. Farbenindustrie A.-G. 
LuminescenzglAser auf Phoephatbasia erschmoh worden, 
die ein dem Tagdcht sehr nahekommendes Weil) in hoher 
Energieausbeute liefern. Die technische Gewinnung VOII 
Argon wurde 1913 von der Gesellschaft Wnde mitt& Luft- 
relrtifilcation durchgeftihrt, um den Bedarf fiir die gasgefute 
ClILhlampe zu decken. Krypton and Xenon werden naer- 
dings ebenfds durch vollstadge RektWratlon d a  Luft ge- 
women. Eine solrhe Adage in Leuna erzeugt im Jahre etwa 
250 ma Krypton-Xenon. Der Preh des Cases (1933: Krypton 

bei Abnahme g r o k  Mengen nm etwa vier Zehnerpotenzen 
gesenkt werden. Neuerdings sind zwei Anlagen nach einem 
Verfahren von Georges Claude gebaut worden, bei denen das 
Cemisch von Krypton-Xenon als Hauptprodukt gewonnen 
wird, indem man die schweren Edelgase aus schwa& kompri- 
mi- an k e n  Tanpunkt gekiihltcr Luft mit wenig flassiga 
Luft answ&cht. D i e  werden neuerdinga zur F U m g  von 
Cltihlampen verwendet. Der Kolben solcher tampen kann 
sehr viel ldeiner gehalten werden als bei Argonfiilhmg. Die 
Kryptonlampe liefert ein sehr sch6nes w& Licht und ergibt 
bei der Efnfachwendel einen Lichtgewinn von 20%. W der 
Doppelwendel &en solchen von etwa 10%. grJlptonlampea 

(Type 220 Volt, 40 Watt) von der &ram C. m. b. H., Berlin, 
in den Handel gebracht. Die Vereinigte Cltihtampen- und 
Elektrizitats A. C. in Ujpest und die Compagnie des Lampes 
Rhdes, Paris, liefern schon eine ganze Reihe voll Lampen 
mit KryptonMlltmg. Die Edelgase, die fGr den Chemjker in- 
folge ihrer I n d e  zuflschst nur theoretisches Inter- boten, 
sind gerade dank dieser Eigenschaft fiir die Lnftfahrt und fib 
die Wsung des Lichtproblems m g r o h  praktischer Bedeutung 

A usspvache: 
Schleede, Berlin: 1. 1st bereits einmal nntersucht worden, 

ob sich die Edelgmgewinnung an die Ammonhbynthese anschuekn 
lie&? - Vortr.: Der GedanLe, die Edelgaae am den Reatgasen 
der Ammoniakaynthese zll gewinuen, in denen z. B. Argon bia auf 
etwa 20% angcreichert werden L a m .  &t wiederholt an UM heran- 
getragen und von una gepriift worden. Der Vorteil, daQ ein auf 
daa ?Ofache angereichertcs, abo gewissermah auf 2Oat kom- 
primkrtes Gas Ob Awgangamnterial vorliegt. ht abo von guingV 
Bedeutung gegeniiber den Nachteilen, die mit d u  Vernendung des 
durch andere Bestandteile verunreinigten Re~stgasca vorhandm aind. 
Die Kosten d u  RdnigPng gleichen den Vortcil dea hohm GehPltes 
an Edelgasen technbch und wirtachaftlich am. Infolgedemen &t 
atmosphiirische Luft immu noch daa bequemste A-tuial 
far die Cewinnung von Edelgmen. - 2. Welche Uchtauebeukn 
lossen dch mit den edelgasgefiillten Lampen, h b a .  den mit Lu- 
minophorgps amgestatteten Leuchtr6hren areichen? - Eck- 
stein,  Criesheim: Die Wchtausbeute e i n u  60-Watt-Cliihlampe be- 
triigt 11-12 H l m p ,  wikend dch mlt einer weiQleuchteaden Ent- 
ladungdhre a m  lumincaciuendem Paoaphatgb 30-35 H l m p  
enielen lassar. 

25000,-RM., 32000,-RM.) konnteinnerhalb 5 Jahren 

Waden in Deutschland ~ t e r  der Bezeichn~~g ,,K-Lampe" 

gelrmgt. 

~~ 

1.) S. Houren, Chem. Fabrik 11, 239 [1938]. 

398 



Brriaht Reiahrarbeitrtagurg Bairrwtk 

erhAlt man chlorierte Ather, 90 aus Formaldehyd sym. Dichlor- 
dimethybther und aus Acetaldehyd a,a'-Dichl~di&thylAther. 
Durch gleichzeitige Einwirkung von Chlonnsxmtoff und 
Formeldehyd auf aromatische Verbindungen kann man Chlor- 
methylgruppen in den aromatischen Kern einfiihren. Auf diese 
Weise kann man Tohaol iiberfiihren in ein Gemisch von 0- uxd 
pxylylchlorid. m-Xylol in Dichlormethyl-m-Xylol, pKresol- 
methybther in 3-Methyl-6-methoxy-~ylchlorid. Durch An- 
weudung von Druck werden viele dieser ReaWonen begibQ$. 
In flbdger Phase wurdea bisher u. a. folgende Reaktionen 
durchgefiihrt: ObaMhrrrng von Vinylacetat in a-Chlorhthyl- 
acetat, von Allylalkohol in Allyather, von Acetaldehyd in 
a,a'-DichlodUth?bther, von &hylemoxyd in Athylenchlor-. 
hydrin, von ihthylalLoho1 in 8thylchldd, von ~thylalkohol 
und Anilin in lLbon0- und MBthylanilin und von Anilin alldn 

In der H~erzuckerung wird voraussichtlich der Chlor- 
wapsustoff noch eine groh Rolle spielen. 

in Diphenyhmiu. 

Dr. Hellm. Fischer, Berlin-Slemensstadt: ,,D& OC- 
ratnrwyl mnm Weucnto l f ,  Sowntofl und C h b r  dwch 
ElsktWllyM." 

In einer iiber vier Jahrzehnte -den Entwicklung 
haben sjch die Verfahren ztp elektrolytischa Gewinnung 
von Wasaastoff und Sauemtoff eineraeits und Waaaerstoff 
und Chlor andererseits in chemischer Hinsicht pralrtisch 
kaum verAndert, wahrmd sie apparatetechnisch den viel- 
seitigsten Wandlungen unterlagen. Bd d a  elektrolytbchen 
Zeraetzung des Wassers wurde mit den Unipolmdlen ein 
durch weitgehende Reinheit und hohe BeWebesichaheit 
gekennzdchnetez technischer Stand errdcht. Die Entwicklung 
ist mit den Bipolanelen haapcBgchlich in Richtung einer 
Herabeetzung der elektrischea Energie, einer Verringaang 

gegangen und auch heute noch nicht abgeschlossen. Unter 
ErMaung der fttr diese EntwicLlung gegebenen Mtbglich- 
kdten werden die bisher d e l t e n  Ergebnisse an drei modemen 
Bipolar-Zellentypen (WtcrprepaeUe nach Bamag- 
Zdansky, W e  der I. G. Farbenindustrie in Hoch- 
bauart. konzenttische Bauart des Rundzasctzae der 
Siemens & Halske A.-G.) dargelegt, die die Fortachritte 
in der genannten Richtung besmders gut k m e n .  
Die dtn gleichen Zielen dienende Entwicklung der Hoch- 
druckelektrolyse ist zwar iiber das Versuchsstadium 
noch nicht hinansgelommen, doch sind in der letzten 
Zeit in baug auf die Matuialfrage und die konstruktive 
Durchbildung recht bedeutcnde Verbessefilngen erzielt d e n ,  
die den baldigen Bau techniecha Einheiten ermtbglichen 
diirften. In welchem Umfange dch die in haa Zcit g d 3  
gewordene IndnsMe der Erzeugwg von elektrolytischem 
Wassastoff weiter entwickeln w i d .  diirfte von den hwdte- 
rungsmtbglichkeiten der Anwendungsgebiete ab-. 

Bei der elektrolytischen Zexetmq van Alkalichlorid 
ist heute vielfach das Chlor an Stelle der Altalilauge zum 
Hauptprodukt gewden. Vom Standpunkt der Chlor- 
gewinnung d e n  die im Energieverbrauch ~parsamapn 
Diaphragmen- oder Gasschirmzelen vor den Queddber- 
zellen bevorzugt werden. Die bei der Waseerzcrsctzang aus- 
gepr- Entwicklungstendenzen sind auf diesem Gebiet 
nicht 80 mge. Es bestehea hate nebmdnander die wenig 
Platz beanspruchenden, aba auch weniger haltbaren Vatiltal- 
zellen neben den Zellen horizontaler Bauart, die gtsf3eren 
Raum beaasptuchen, aber auch eine grSan Lebenadauer 
adweisen. Bei der Rage der RentabilitBt Spwt natmgemAB 
die unvermeidliche Verbindung d a  Chlorproduktion mit dem 
Absatz von Altnlilauge eine Wichtige Rolle. 

Dr. E. Schwabe, Ludwigshafen a. Rh.: ,,F#l..t6ler 

Vc*cwrdwyl." 
WAhrend man die meisten gasf6rmigen Reagenzien ftir 

den Laboratoriumsgebrauch schon immer in Stahlfleschm 
bezkht, ist dies bei d h  Cblorwassembff vielfach noch nicht 
der Fall, obgleich auch dieses Gas schon aeit mehreren Jahren 
in flassiger Form im Handel zu haben ist. Reiner flbsiger 
Chlomasemtoff ist ein Nichtldter der ElektrMW, dagegen 
aind die mdsten Msungen davon gute ElektrizitBtdeiter. Zn, 
Mg, Fe, Ag, Cd und Hg sind gegm ihn bestandig; Al. Sn und 
Pb werden angegriffea. Von den anorgaaischen Stoffen sind 
nur SnCl,. pc1,. poc1, und PBr, in fltbdgem C h l A f f  
Wch. wahnnd zahlrdche aganischc Verbindungen dch ldcht 
darin k. Oft treten dabei chemische Urm&mgen dn. 
B d  der technischen Herstellung wird Chlommmersbffgas 
durch Umsetzang van Chlor and Wasserstoff gewonnm, mit 
SchwefeWure getrocknet, in &em eisernen~Kompressor auf 
etwa 60 at verdichtet und durch AbkiLhlm verflibdgt. 
Flfieslger Chlorwassemtoff wird teils an den Verbrauchsstdlen 
eatqmnnt und in Gasform angewendet, teils findet er auch fiir 

wendung. Die folgenden Reaktionen geben Bejspiele ftir seine 
mannigfachen AnwendungsmtSglichkeiten. Durch An- 

dbrid, aus Acetylen Vinylchlorid, aus Athylenoxyd Athylen- 
Worhydrin und aus Viny&cetylen P-chlorbutadien. Durch 
Umactzrrng mit Alkdolen entstehen Alkylrhtatine, z. B. 
ana h y l a l k h l  Athylchlorid und aus ZimtalLohd Nnnnmyl- 
chlorid. Dptch Einwlrhmg von C h l M  auf Aldehyde 

d a  Platzbedarfe~ atrd eina Ehtihmg der Wdter- 

Chlorrocu8et'8bfl, 8 b  b C h b C h 6  H-k- Md d 8 8 6  

DrucLrtaktioneo a d  fiir U m - a  in flaasiger Phase Ver- 

lagenmg von Chi-ff entsteht ausAthylenAthy1- 

Vdtzender: Prof. Dr. G. Keppeler, Hannover. 

Dr. J. Barwasser, Frankfurt a. M.: ,,Die V w o r k h n g  
vom s0,aCu alq SchWe~el.&cre." 

Bd det Um~etttlng VOII S0s-G- mit SauerStOff zu 
SchwdelsEure handelt es sich um eine Reaktion, deren Durch- 
Mhnrng an die Verwendung von Katalysatoren gebunden ist. 
An den verschiedenen Herstenungsmethoden fiir SchwefeWe 
wird gezeigt, welcher Art d i e  Katalysatoren sind. Hierbei 
wird auf die Anwendung der Katalysatoren in den drei -t- 

einer Betrachtung iiber die Vorziige in der Handhabung der 
verscbiedenen Katalysatoren bei der SchwefeMureherstehq 
wird der Schld gezogen, dal3 die festen Kontakte den Vonag 
verdienen. Ea werden die erzielbaren Umsetzungen. bezogen 
auf die eigentlichen Reaktionsr&me!. der v d e d e n e n  
SchwefeMureverfahren gegenMxrg&ellt. Im besmderen 
findet alsdann eine Schilderung des heutigen Kontakt-Schwefel- 
Saureprcmsaes statt. indem auf die Hauptgesichtspunkte, die 
fiir die Durchfiihrung dieaea Prozesses zu beachten sin4 dn- 
gegangen wird. Es wird naher erlhutert, in welcher Weise 
und mit welchen Einrichtungen man den diesbeziiglichen 
Forderungen einer modernen Kontakt-SchwefeMure-hlage 
gerecht wird. 

An Wchtbildern wird das Prinzip des Aufbaus einer 
Kontaktaalage gezdgt. Ein Film dgt den Gang der Fabrika- 
tiomnethode in einer modernen SchwefelsBureanlage. 

Dr. Chr. Beck, Ludwigshafen: ,WpetCn&rrs aua 
S-." 

Da man in den A m m o n i a k o x y d a ~  nur eine 
etwa 45%ige Salpetershue gewinnt, deren KonzentraeiOn 
mittels SchwefelWe z i d c h  teuer ist, versuchte man 
aus den Stickoxyden der Ammodakoxydation direkt konz. 
SalpetersAure zu gewinnen. Bei den herrschenden NO,- 
ParttaldrucLm and Temperaturen ist das Gleichgewicht der 
Salpetaxhrebildungsreaktionen 

awtandm - gasfiirmig, f l M g  tlnd fest - dng-. AUS 

l a )  3Nos + H,O NO + 2HN0, + 32.2 cd. 
l a )  4NO. + H,O er N,O, + ZHNO, + 42,2 cal. 

NP, + 1/,O1= ZNO, + 3,s cal. 

b) NO + 1/ ,01=- NO, + 13.5 cal. 

bei einer etwa doyoigen SalpetersaUre errdcht. 
Eine Konzentration von 68% HNO, kann bei Atme 

@&rendrack in Gegenwart von inerten Gaaer~ keindalls 
IibencMttea werden, da bei dieser Konzentration die Zu- 
sammcmeetmq von Dampf und FlIissiglceit dieselbe ist, 
wahnnd bei h8her konzentrierten Sauren der Dampf reicher 
an HNO,' ist ah die Pliissigkdt, so dal) also hier durch 
DcstiUation die SBurekomentration a d  68% sinkt. 

Die HN0,-Bildung nach 4NO: + 0: + 2-0 -- 4HN0, 
+ 54,2 cal (NO:. -0 und HNO, gasf6rdg) ist in der Gas- 
phase, WOW 7MoleLflle zusammentreffen mihen, W den 
normalea VerhAltnissm der NH,-Oxydation sehr unwahr- 
scheinlich. Sie Wt sich aber, wenn NO, und Wasser in der 
fltbigen Phase vorliegen. unter hohem Sauerstoffdruck 
verhAltnismUg rasch durchfiihren, wobei man bei ent- 
sprechendem NO,-f)berSchuD unter &em O,-Druck von 
5Oat 99%ige Salpekmhre erhAlt. Man beni3tigt also zpt 
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DmcMhmq diem Reaktion flQssigee NOw Aus den Gasen 

des liberachfissigen Wasaus darch TiefltILhlrrng nur festes 
N,O, abacheiden, da der Dampfhck von N,O, beim Schmeb 

Partiakhck der StlcLoryde in dieem Gasen etwa 1Il0at 
mdcht. Man kann die eo gewonnenen festen Stickoxyde 

IrOwnMerte selpetaseun ti-. &e zwdte MBg- 

brennungagwe in tiefgekWtm hochkonzentrierter Snlptta- 
&rut and Austreiben und VerfliWgea des NO, dutch Ab- 
kfihlturg. Meses Verfahren kam auch unter Druclc (5 at) 
aosgefiht werden. Dabei ergeben sich Schwierigkeiten bei 
der Abecheidnng des iiberschbdgen R W ,  das 
sofort einen Tell der Stickoxyde in verd. HNO, nmwandelt. 
Fatb die Kompredon e d  nach der Oxydation und A b  
schefdang des Reaktlonswassen, erfolgt, macht die AbMhrung 
der Oxydationswanae NO +NO, zuaammen mit der Kom- 
pressianswatme Schwierigkeiten. Endlich kann man NH, 
mit der theoretiach erforderHchen Menge 0, verbrennen und 
bekommt auf d i e  W e k  hochkanzmtriertes NO,, das sich 
ldcht v e r f l ~  Ut. liur vermeidnng VCHl Expldfmen 
und zut Behemchung der sehr hohen R-e m a  

md3 in mehreren Stufen mgegeben werden unter jedea- 
maliger AbMhnrng der R&onswatme, oder man verdUnnt 
mit Wassadampf, der mi- gdgneter KWvdchtnngen 
fast HNO,-frd wieder abgeachieden werden kann. Die ge- 
nannh Verfahren zur Gewinmrng von fltbsigen Stickmyden 
und hochkontenMerter salpetersaore kennzdchnen die Ent- 
wicklung, die die NO,-Absorptbn in den letzten 10-15 Jahren 

du NH8-wdathl d t  LUft UBt dch nach Abschefdq 

plnlct v ~ a  -10,4@ noch etaa ' / b e t  bewgt, Wahrmd d a  

arrftaaen rmd dpnn mit Seo-ff and W a r r ~  i hoch- 

lid&& ksteht h der A W m  d- NO, der NHS-Ver- 

das NH,-O,-cemisch mtt NO Verdtinnt wudm, odet NH, 

genommen hat. 

Dr. habil. W. Laatsch. W e  a. d. S.: ,,Du Ihu &r 
~ ~ k o m p l c z s  deutrcJcsr JwenQpm~1)." 

Die Ton- and Humusteikhen unaerer Acker- und Wald- 
Wen besitZen die F w e i t  des Ionenaustansches. Sie sind 
damit Tr&ger pflanzeaerrfnehmbant N1Lhratoffe; denn die 
pflantenwaneln Mnnen Katloneh, welche an Ton- und Hnmus- 

11) Vgl. auch Ho-n, Endsu u. Wikn, dfebe Zcschr. 47,539 119341. 

teilchen elektrodatisch gebunden sind, durch KohlenS8ure- 
ausscheidnng verdrbgen und mit dem Bodenwasser anfnehmen. 
Die Fruchtbarkdt der Bwen hangt jedoch nicht all& von 
der vorhandenen Menge anfnehmbarer Nahrstoffe und dem 
Gehalt an Nahrstofftragan, mmdern auch von dner @Paen 
zaht anderer Faktoren ab, unter denen die Bodenetruktur und 
die Pufferleistung die @@te Roue spielen. BMen mit guten 
Struktnr- (lockerer Kriimelstruktur) und g r o h  
Widerstand gegen ReaktitmsAndernngen zeichnen sich stets 
durch hohen Gehalt an austanschbar gebundenen Basen aus; 
Ca- und Mg-Ionen herrschen vor. &en schnellen Einblick 
in d i e  Zusamm- gestattet die Elekttodialyae. Die 
Menge der didysierbaren Baeen und ihre ULslichIreit Ut sich 
nach Oddn, Kdttgm u.a. durch Amperekurven veranschau- 
lichen, welche ein gutes Bild vom Basenhaashalt verschiedener 
Bodentypen geben, eofern man alle Bodenhorizonte d y s i e r t  
(Beispiele). Von der Menge austauschbarer Basen, die der 
Boden zu tragen vermag, gewinnt man nach Mdtson eine 
Vorstellnng. wenn das dektrodialysierte Material mit std- 
genden M q e n  einer Base versetzt und elektmmetrisch titriert 
wird. Aus dem Verlauf der Titratiomkumen ergibt:sich einmal die 
Bammwtanachkapit&t and zum anderen die Pufferleistung 
der dialyskrten Ton-HumnsKomplexe in den verschiedenen 
p~-Bereichen (Beispiele). Die Kurven gestatten Riickschliisse 
a d  die qualitative Beschaffenhdt der Sorptionskomplexe. 

RBntgenographische Analysen haben ergeben, dal) die 
ionenanstamchenden Tontdchen der Ackerbaden verschiedene 
krhtdlhe, wasseshaltige Tonerde- und Elsentonerdedicate 
darsteUen, Ache in AbhAngigkdt von ihru individuellen 
Strnktur p I 3 e  Unkschiede in ihrer Quellbark&, iturm 
Ion-vermm und ihrer zusdtbarkeit atifwehen. 
Vergleicht man nun die "itrationshuven elelrtrodialyaiertu, 
reiner, Fhpmtprh einhdtlicher Tonsllbetanzen mit den Kwen  
eiwlna Bodentypen, 90 Wt sich die qualitative Beschaffenheit 
der betreffenden Bodenkomplexe genauer beurtdlen (Beispiele). 

Von @l)ter Bedeutmg ffir die nachhaltige Bodenfmcht- 

rdcher Silicate unter den feineren Korngr6lkn des Bodens. 
Ihr Nachweh durch die Dial- und die elektrometdsche 
"itration des dialyaierta~ Materials wird erbutert. Am den 
angeftihrh Aualysen ergeben sich Ausblicke auf eine ktiaftige 
Melioration reiner SandWen durch silicatische Hnmuatr8ger. 

k k d t  ist das Vorhandensefn ldcht verwittubarer, basen- 

111. tachgoblot Physikaltrcho Chomio. 
(Deutsche Bunren-Gesellrchaft.) 

Sitzun#j a m  9. Juni 1938. 
Vorsitzmder: Ceh. Reg.-Rat Prof. Dr. R. Schenck, Marburg. 

Prof. Dr. W. A. Roth, Bra-: ,,Auyleraduue 
RoMems nnd MeuoQerr der moderum T V . "  

Ea wird g-, zn welchen Zwecken man genaoe thenno- 
chemiache Daten ben&tfgt. Die Messungen der ,,khdachen'' 
Zdt Ud. Thomsen und MwceUin Btwtblot) geniigen unseren 
Anaprfichm nicht mehr. Nach einer Zeit der ubemh&tznng. 
dann der Untcrschatzang erlebt die T h d e m i e  jetzt eine 
d t e  Bltite. Namentlich durch Anwendung d-er 
Methoden und Instrumente kann man jetzt w d t  genauer 
mesaa~ als friiher; uns sind Temperatur- und Konzentratfons- 
gebiete tpg8nglich, die den Klassikern vcnchlossen waren. 
Die modernen XeJ3methoden werden eingehend nnd kritisch 
dmchgesprochen. Die Wichtigkdt einer sicheren analytiachen 
R i i c . h x k h q  wird betont. M6gHcht direkte Mcssllngcn 
sind anzudreba~ nnd lrrssar aich 6fter dnrd&hrm, ah man 
frtiher nnnahm. Die Lticken in nmeren thamochemischen 

chemie Hegm erst die emten Anaatze znr exakten thermo- 
chanbclm~ Ihuchformhng vor; vide &Itere Messungen masSen 
nachkontrolliert d e n .  Voitt. geht nAher a d  die Thenno- 
chanie der ein, namentHch anf die Schlacken- 
MMongswBrme. FQr dele theorewe Berechnungen ist eine 
Sxtrapalation von LBwnesnpnnen nnd dgl. a d  unendliche 
Verdihrnmg aforderlich. A d  dem Gebiete der BuDast ver- 
dtinnten LUmngen Hegen noch vide Widerspriiche und Un- 
sichaheiten vor. - Wmn auch in den letzten Jahrzehnten, 

worden iat, ao bldbt doch noch sehr viel zfl tun. 

Kw- werden anfgezeist. Namentlich in d a  Silicat- 

nammtlfch in Amerika and in Delltachlad, viel geschafft 

Prof. Dr. W. Jost, Leipzig: , , V ~ ~ a  

Es werden die men behandelt: Wann erplodiert ein 

Gemisch), wann und w k  pflanztsich eine an einerstelle eines 

verbrannte Frischgar, hinein fort und'wie lassen sich d i e  
Vargatlge beeinflussen. Dabei wird als G d a l l  der Flammen- 
fortpfhmq die Detonation geshift. die rapide. mit dem 
Forcachreiten einer mit tfberschall8eschwinaeit laufenden 
StdweJIe gekoppelte Umsetzung, daen Geschwindigkeit 
von Cr6Ben nicht mehr abhhgt, sofern 
nur libexhaupt Detonation eintdtt. 

Die vorliegenden Experimente liber das Einsetzen einer 
Explosion lnssen folgmdea erkennen: Betrachten wir etwa 
& Bdpsiel Versnche von Towmud u. bfitarb., die fiir Athan- 
Luft-Gcmische nnd Drucke von l a t  aufw&ts jeweils die 
MindesMruclre bestimmten, bei denen bei vargegebencr 
Temperatur g d e  noch von aelbst Explosbn einaettt, und 
die gleichzeitig f u i  jede Temperatur die 1nduktionsAt.a 
bestimmten, die Ms zum Einsetzen der Explodon verstrichen 
waren. Dabei treten Gebiete auf, in denen Indukthszdten 
von Minoten, ja Stunden bis 2ur Selbstdndnng vergchen. 
In aolchen FaUen kann sicher nicht die durch die Realttians- 
w-e bedingte Temperatamteigerung des Gasgembchs die 
Ursache deraplosion geweaen sein, vielmehrmu0 das Gemiscb 
wahrend .des aUergr6l3ten T& der I . u d u k t i d t  pralttbca 
anf konstanter Tempantur sich befunden haben. Man ha% 
mei G r e n z f a  Mr die Entst.g!hung einer Expldion zu be- 

in aO8en.'' 

erWanntea capganisch (insbes. ein Brennstoff-Dnmpf-Ldt- 

erplosivm Gcrnischs dngeldteteverbrmnung in des ~11- 

riickdchm, die man & WBrmeexplOaion und explosion 
dtuch K ~ v -  zu kzdchnen pragt; Kettm- 




